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发展历程（一）

• 二十世纪70年代。冷战时期的声音监测系统（Sound Surveillance 
System-SOSUS）、空中预警与控制系统（Air borne Warning and 
Control System-AWACS）

• 1980年。DARPA的分布式传感器网络项目（Distributed Sensor 
Networks-DSN）

• 1994年 。加州大学洛杉矶分校的William J. Kaiser 向DARPA提交
建议书“Low Power Wireless Integrated Microsensors” ，里程碑。

• 二十世纪80年代至90年代之间。美国海军研制的协同交战能力系
统（Cooperative Engagement Capability-CEC），用于反潜的确定
性分布系统（Fixed Distributed System-FDS）和高级配置系统
（Advanced Deployment System-ADS），以及远程战场传感器网
络系统（Remote Battlefield Sensor System-REMBASS）和战术远
程传感器系统（Tactical Remote Sensor System）等无人看管地面

传感器网络系统



发展历程（二）

• 1998 年。Gregory. J. Pottie 阐释了WSN 的科学意义，DARPA巨
资启动了SensIT项目，目标是实现“超视距”战场监测。

• 1999年9月。商业周刊将其列位21世纪最重要的21项技术之一。
橡树岭国家实验室(Oak Ridge National Laboratory ,ORNL) 提出了
“网络就是传感器”（Network is Sensor）的论断。

• 2001年1月。《MIT技术评论》将WSN列于十种改变未来世界新
兴技术之首。

• 2003年8月。《商业周刊》预测：WSN和其他三项信息技术将会
在不远的将来掀起新的产业浪潮。

• 2004年《IEEE Spectrum》杂志发表一期专集：传感器的国度，
论述WSN的发展和可能的广泛应用。

• 我们国家未来20年预见技术的调查报告，信息领域157项技术课
题中有7项与传感器网络直接相关。

• 2006年初发布的《国家中长期科学与技术发展规划纲要》为信息
技术确定了三个前沿方向，其中两个与WSN的研究直接相关，即
智能感知技术和自组织网络技术。
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WSN与Ad hoc网络

• 相同点：
基本不需要人的干预，大部分工作是以自组织的方式
完成的，二者统称为自组织网络。二者的研究都是追
求低功耗的自组织网络设计。

• 不同点：
（1）网络拓扑结构和工作模式各不相同。

Ad hoc网络:  网络拓扑结构动态变化。
WSN:  网络拓扑结构是静态的。

（2）工作模式不同。
WSN:  多对一(Many-to-One)通信，节点之间几乎

不会发生消息交换。
Ad Hoc网络：网络中任意两节点之间都有通信的

可能。



三种网络之间的关系

Ad Hoc

无线宽带网络 
(GSM,,3G,WiFi,WiMax) 

带宽优化 

WSN 多对一模式 
准静态拓扑结构 

网内数据处理 

动态拓扑结构 

功耗优化 

分组传输 
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WSN体系结构

• 典型的WSN体系结构有：

• 动态协议栈的体系结构

• 层次性的体系结构

• 自适应体系结构

• 可编程的体系结构

• 自管理的体系结构

• 自恢复的体系结构

• 多任务的体系结构

• 基于代理的体系结构



WSN体系结构

• 体系结构设计中需要考虑的要素：

• 节点资源的有效利用

• 支持网内数据处理

• 支持协议跨层设计

• 增强安全性

• 支持多协议

• 支持有效的资源发现机制

• 支持可靠的低延时通信

• 支持容忍延时的非面向连接通信

• 开放性
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WSN的应用

• 目标跟踪

• 大鸭岛海燕监测

• 冰河监测

• 医疗健康

• 电子牧场

• 结构化监测

• 火山观测

• ……



大鸭岛海燕监测

• 项目开始时间：2002年
• 参与者：英特尔研究实验室和加州

大学伯克利分校

• http://www.greatduckisland.net/



冰河监测

• 利用WSN监测冰河的变

化情况，目的在于通过分

析冰河环境的变化来推断

地球气候的变化。



医疗健康



电子牧场



火山观测
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操作系统—TinyOS

• TinyOS是UC Berkeley的David Culler领导的研究小组
为WSN量身定制的嵌入式操作系统。

• WSN对操作系统的特殊要求主要表现在：

• （1）节点的计算资源有限，需要尽可能的减小系统

开销；

• （2）节点由电池供电，且要求较长的工作周期，因

此需要系统的能耗管理策略与方案，包括操作

系统的支持；

• （3）节点的各模块之间需要一定的调度协调机制，

同时支持并发控制；

• （4）观测任务需要操作系统支持实时性。



IEEE 802.15.4

• 主要技术特点包括：

• （1）功耗低

• （2）成本低

• （3）延时短

• （4）规模大

• （5）更安全
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典型无线通信技术的特点



节点试验平台

• 第一代（1996~1999）：代表性的平台有
UCLA的WINS[61]，UC Berkeley的
SmartDust[62]、WeC和Rene[63]。

• 第二代（2000~2001）：典型平台的有UCB的
Mica与Dot[64]，MIT的uAMPS-I和uAMPS-II 
[65]，以及Rockwell公司的HYDRA。

• 第三代（2002~2003）：两款代表性的试验平
台：Mica2和MicaDot2，以及NASA JPL实验
室的Sensor Web[66]。

• 第四代（2004~）：典型的平台有MicaZ、
Telos、EmberNode、Imote、Imote2、
BTNode3和DSYS25。



第四代节点平台比较
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关于WSN的定义

• 目前大多数研究者普遍接受的既成事实
的WSN定义：

大规模、无线、自组织、多跳、无分区、

无基础设施支持的网络、其中的节点是同构
的、成本较低、体积较小、大部分节点不移
动、被随意撒布在工作区域，要求网络系统

有尽可能长的工作时间。



WSN研究方法

• WSN的研究具有较强的试验科学的特征，

强调试验而非单纯依赖仿真。

• WSN的研究需要广泛的合作

• WSN的研究划分为两大类 ：

（1）基础研究—强调理论突破

（2）应用研究—偏重挖掘WSN的应用潜

能
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